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 هتعذد اس سَي ًْادّا ٍ ساسهاىّاي شْزّا ٍ حتي رٍستاّاي كشَر شاّذ حفاري ّاي ى گاّي در هعاتز ٍ خیاتاّزاس

 دلايلايي حفاري ّا كِ تِ  ّاي هختلف شْزي ٍخذهاتي اس جولِ شْزداري ّا، ادارات تزق، هخاتزات ٍ ... ّستین.

ّاي ًفتي اس  هختلف اس جولِ ايجاد شثکِ لَلِ گذاري تزاي اًتقال آب، فاضلاب، گاس ٍ حتي اًتقال ٍ تَسيع سَخت

گیزًذ، هوکي است تزاي تار  ّاي تزق ٍ هخاتزات صَرت هي َارد تزاي كاتل گذاري سینجولِ ًفت خام ٍ در تعضي ه

دلیل ًقصاى ٍ آسیة ديذگي لَلِ ِ اٍل ٍ در ٍاقع تزاي احذاث ٍ ًصة لَلِ گذاري ٍ كاتل گذاري تاسُ تاشذ ٍ يا ايٌکِ ت

ٍ تعَيض يا تعویز شثکِ صَرت ّاي ٍاقع در سيز خاك، لاسم شذُ است كِ كار حفاري، خاك تزداري  ّا ٍ يا كاتل

.گیزد

ٔسیطیت ثحطاٖ، پسافٙس غیط ػبُٔ، قطیبٖ ٞبی حیبتیكلوات كلیذي: 

هقذهِ -1
ٞطچٙس یىجبض قبٞس  ،ظِعِٝوكٛض ٔب ثط ضٚی ذظ ثٝ زِیُ لطاض ٌطفتٗ 

ثبقیٓ وٝ ٔٛجت وكتٝ ٚ  ای اظ وكٛض ٔی ای زضز٘بن زض ٘مغٝ فبجؼٝ

التهبز  ٔجطٚح قسٖ ٕٞٛعٙبٖ ظیبز ٚ ٚاضز آٔسٖ ذؿبضات ؾٍٙیٗ ثٝ

ثٝ ٚیػٜ زض وكٛضٞبی زیٍط  حٛازث ٔكبثٝ قسیستط ٌطزز. وكٛض ٔی

عِٝ ضا ایٗ ثبٚض ثطؾب٘س وٝ ٘جبیس ظِ پیكطفتٝ، ثبیس ٔب ضا ثٝ وكٛضٞبی

غیطلبثُ ضا  ثٝ آٖ ٚ تّفبت ٚ ذؿبضات ٔطثٛط ای غیطلبثُ ٔمبثّٝ، پسیسٜ

ثّىٝ ثبیس ػعْ ضا جعْ ٕ٘ٛز ٚ ٔب٘ٙس ؾبیط وكٛضٞب . تغییط ثسا٘یٓ

ثب پیكطفت اضظقٕٙس زض ظٔیٙٝ ػّٓ ٚ  ٔمبثّٝ جسی ثب آٖ پطزاذت. ثٝ

ٞبی ٟٔٓ زض ٔؿیط ٘ٛآٚضی، تِٛیس ٚ ؾبظ٘سٌی ٚ ثٟجٛز  تىِٙٛٛغی، ٌبْ

طایظ التهبزی زض وكٛض وٝ ثبیس ذساٚ٘س یىتب ضا ثط ٕٞٝ آٟ٘ب ق

٘یبظ حطوتی جسی زض ایٗ ظٔیٙٝ فطاٞٓ  ثبقیٓ، ذٛقجرتب٘ٝ پیفقبوط

ٞبی  قسٜ اؾت، ٚ قبیس وكٛض ضا زیٍط ػصضی زض پصیطفتٗ ذؿبضت

.ٔؿتٕط زض ایٗ ظٔیٙٝ ثبلی ٕ٘ب٘س

 سيرهَارد هَرد تز -2
زلایّی نٛضت  ذغٛط ِِٛٝ ثٝ یػٕٛٔبً تؼٛیض یب تؼٕیط قجىٝ ٞب

ٔی ٌیطز. ثطآٚضز، عطح ٚ اجطای ٘بٔٙبؾت قجىٝ ِِٛٝ یب وبثُ ٌصاضی، 

ّٝ ٘طخ ضقس جٕؼیتی جٛز آیٙسٜ ٍ٘طی ٚ زذبِت ٘سازٖ ٔؿئذهٛنبً ٘

وٝ اظ ایٗ أىب٘بت اؾتفبزٜ ٔی وٙٙس زض عطاحی ایٗ قجىٝ ٞب، ثبػج 
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یی ثٝ ٘یبظ ٔی قٛز وٝ ظطفیت ایٗ ٌٛ٘ٝ قجىٝ ٞب  لسضت جٛاثٍٛ

ٕٞچٙیٗ  ٘جٛز  جٕؼیت ٚضٚزی ثٝ اجتٕبػبت قٟطی ضا ٘ساقتٝ ثبقس.

ٔغبِؼبت غئٛتىٙیىی ٚ ظٔیٗ ؾبذتی ػّٕی، فٙی ٚ ٟٔٙسؾی ثطای 

 قٙبذت تؼساز، جٙؽ، تطاوٓ ٚ ؾبیط ٚیػٌی ٞبی لایٝ ذبن ثٝ ٔٙظٛض

ایٗ ػٛأُ  وٝ)ٔٛاز ظایس ٔٛجٛز زض آٖ  آٌبٞی اظ احطات ٔرطة ذبن ٚ

 . (ِِٛٝ ٞب ٚ وبثُ ٞب ٔی قٛ٘سػج ٘بثٛزی زض ٟ٘بیت ثب

ٞبی  وب٘بَ (subbase) ثس اجطا قسٖ تطا٘كٝ، تطاوٓ ٘بوبفی ذبن ثؿتط

)وٝ حفط قسٜ ثطای اؾتمطاض ِِٛٝ ٞب ٚ ظیط ؾبظی ٘بٔٙبؾت ٚ غیط فٙی، 

قیت ٘بٔٙبؾت ِِٛٝ ٚ اذتلاَ زض ضٚ٘س ایٗ أط ٞٓ اظ ٘ظط وبضوطزی )

ٞب( ٚ ٞٓ اظ ٘ظط ؾبظٜ ای  فبضلاةٞسایت ٔٛاز زضٖٚ ِِٛٝ ٞب ذهٛنبً 

ٞبی ٘ظیط ذبِی قسٖ  ثٝ ػّت ٚاضز قسٖ ثبض ٚ فكبض اضبفی ثط ِِٛٝ ٞب)

ٚالغ  ، زض(ظیط آٟ٘ب وٝ زض ایٗ حبِت ِِٛٝ ای وٝ ظیط آٖ ذبِی ثبقس

وٙس تب یه ٔحسٚزٜ ثؿتٝ ثطای ٘مف یه پُ وٛچه ضا ثبظی ٔی 

 ضز.ا٘تمبَ ٔٛاز( ٔكىلات ػسیسٜ ای ضا ثٝ ثبض ذٛاٞس آٚ

وبض ضفتٝ زض احساث قجىٝ ا٘تمبَ ٝ ٞبی ث ٔطغٛة ِِٛٝ ٚ وبثُجٙؽ ٘ب

ٚ تٛظیغ ظیط ظٔیٙی ٚ زض ٘تیجٝ ٘یبظ ثٝ تؼٕیط ٚ یب تؼٛیض آٟ٘ب ثؼس اظ 

( ِِٛٝ پبییٗ ثٛزٖ حجٓ )ظطفیت ا٘تمبَ ،یه زٚضٜ ظٔب٘ی وٛتبٜ ٔست

ٞب ثطای تبٔیٗ ٘یبظ تٕبْ ؾبوٙبٖ ٚ زض ٘تیجٝ ِعْٚ افعایف ؾبیع آٟ٘ب 

٘جٛز ٔمبٚٔت وبفی زض ِِٛٝ ٞب ثطای تحُٕ فكبض ، ٞط چٙس ٚلت یىجبض

لایٝ ٞبی ذبن پٛقب٘ٙسٜ فٛلب٘ی ٚ زض ٘تیجٝ قىؿتٍی ٚ اٟ٘ساْ ِِٛٝ 

ٞب ٚ لغغ ضٚ٘س ا٘تمبَ ٚ اظ عطف زیٍط تحٕیُ ٞعیٙٝ ٞبی حفبضی 

اظ جّٕٝ ایٗ ٔكىلات ٔجسز ٚ تؼٕیط ٚ تؼٛیض ِِٛٝ ٞبی آؾیت زیسٜ 

٘بْ ٝ ٟتط اؾت اظ یه ضٚـ ٘ٛیٗ ثزض ایٗ حبِت ثاؾت. 

 .ٔبیىطٚتّٛ٘یًٙ وٝ زض ازأٝ تٛضیح زازٜ ٔی قٛز، اؾتفبزٜ ٌطزز

ذهٛنبً ؾطٔبظزٌی ٚ ید ٚ  ،تبحیطات ٘بٔغّٛة قطایظ ٔحیغی ذبن

ٝ ِِٛٝ ٚ اضائ ،بن ٞبی ٔطعٛة اعطاف ِِٛٝ ٞبٞبی ٔتٛاِی ذ شٚة قسٖ

ثب وبضایی ٚ ثبظزٜ ، ٘ٛیٗ ثٝ ثبظاض ِِٛٝآٚضی ٞبی ٞبی ثب جٙؽ ٚ فٙ وبثُ

ٚ  ٚ ٍٟ٘ساضی وٕتط، زٚاْ عٛلا٘ی تط ثیكتط ٚ ثٟتط ٚ اِجتٝ ٞعیٙٝ تؼٕیط

زض ٘تیجٝ تؼٛیض ٚ جبیٍعیٙی قجىٝ ٞبی فطؾٛزٜ ٚ لسیٕی ثب ایٗ 

ی جسیس ٚ ... اظ جّٕٝ ٟٕٔتطیٗ ػٛأُ لبثُ شوط زضثبضٜ ؾیؿتٓ ٞب

 . ٞؿتٙس.تؼٛیض یب تؼٕیط قجىٝ ِِٛٝ ٞبی ا٘تمبَ ٚ تٛظیغ آة، ٌبظ ٚ ..

ٞبی  أب ٔكىُ انّی اظ ظٔب٘ی قطٚع ٔی قٛز وٝ ثؼس اظ عطح

ٔغبِؼبتی ٔمسٔبتی، ػّٕیبت اجطایی حفبضی ٚ ذبوجطزاضی ٚ اجطای 

، نطف ٞعیٙٝ ٞبی ٔبِی ٚ ٞب آغبظ ٔی قٛز. ٔكىلاتی اظ لجیُتطا٘كٝ 

 ظٔب٘ی ثؿیبض ظیبز اظ ؾٛی ٟ٘بزٞبی ٔجطی احساث ٚ ٍٟ٘ساضی ایٗ

ٞبی ؾبِٓ قجىٝ زض حیٗ  ت زیسٌی لؿٕتآؾی ، أىبٖقجىٝ ٞب

     اجطای ػّٕیبت حفبضی ٚ ذبوجطزاضی ثطای ٔطٔت ٚ ثبظؾبظی 

ٚ  ذیبثبٖ ٞب، ترطیت ؾغٛح آؾفبِتٝ آؾیت زیسٜ قجىٝ ثرف ٞبی

وٝ ایٗ )ظیط آٟ٘ب ػجٛض ٔی وٙٙس ٔؼبثطی وٝ ایٗ لجیُ ِِٛٝ ٞب اظ 

ٔطٔت ٚ  ّٝ ػلاٜٚ ثط تحٕیُ ٞعیٙٝ ٞبی ٔبِی ٚ ظٔب٘ی وٝ ثطایٔؿئ

ٝ ثبظؾبظی ایٗ ٔؼبثط ٚ ذٛز قجىٝ ثبیس اذتهبل زازٜ قٛز، ثبػج ث

ٚجٛز آٔسٖ ؾیٕبی ٘بٔغّٛة قٟطی ٚ ثٝ ٞٓ ذٛضزٖ ٘ظٓ ٚ جّٜٛ 

لغغ یب ایجبز ٔب٘غ زض ٔؿیطٞبی ػبزی ػجٛض  (،ٔؼٕبضی قٟط ٔی قٛز

ٚ زض٘تیجٝ )ٔطٚض قٟطٚ٘ساٖ ٚ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ػٕٛٔی ٚ قرهی  ٚ

ثٝ اقربل حمیمی ٚ حمٛلی ثطای ا٘جبْ  تحٕیُ ٞعیٙٝ ٞبی فطاٚاٖ

 .ٚ ثؿیبضی ٔكىلات زیٍط (ٞبی ضٚظا٘ٝ وبضٞب ٚ فؼبِیت

ثبتٛجٝ ثٝ ٔكىلات ٚ زضزؾطٞبی یبز قسٜ فٛق زض ظٔیٙٝ حفبضی ٞبی 

ٔؿتمیٓ ٚ تطا٘كٝ ثطزاضی ثطای احساث یب ٔطٔت قجىٝ ٞبی ِِٛٝ ای یب 

ؿٛة ٔی حیبتی قٟطٞب ٔح قطیبٖ ٞبیوبثّی ظیط ظٔیٙی وٝ زض ٚالغ 

قٛ٘س، ٚ اظ عطف زیٍط ثب تٛجٝ ثٝ ضقس ضٚظافعٖٚ جٕؼیت ٚ ِعْٚ 

ذسٔبت ضؾب٘ی ٞط چٝ ثیكتط ٚ ثٟتط ٚ اِجتٝ ٔسضٖ تط ثٝ قٟطٚ٘ساٖ 

ٞبی ٘ٛیٗ  وبضٌیطی ضٚـٝ ذهٛنبً زض ظٔیٙٝ تبؾیؿبت ظیط ثٙبیی، ث

٘یب ثطای ٟ٘بزٞب، ٔٛؾؿبت ٚ  آذطیٗ فٙبٚضی ٞبی ضٚظ زثط اؾبؼ 

 قٟطی وبٔلاٌ ضطٚضی ٚ اجتٙبة ٘بپصیط اؾت.ٞبی ذسٔبت اضٌبٖ 

 

 راّکارّاي هٌاسة -3
ٔخُ اٍّ٘یؽ، إِٓبٖ ٚ  یرهٛل زض وكٛضٞبیٞبی اذیط ث زض ؾبَ

ٞب ٚ تحٛلات چكٍٕیطی زض  ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی اضٚپبیی پیكطفت

ٔطٔت ٚ ثبظؾبظی قجىٝ ٞبی ا٘تمبَ ٚ تٛظیغ آة،  ،ظٔیٙٝ احساث

اؾت وٝ حتی ثٝ وٕه وكٛضٞبی ٚجٛز آٔسٜ ٝ ٚ ثطق ث فبضلاة، ٌبظ

اضٚپبیی ایٗ ؾیؿتٓ زض وكٛضٞبی آؾیبیی ٔخُ تبیّٙس ٘یع اجطا قسٜ 

وٝ زض نٛضت فطاٞٓ ثٛزٖ ت. قیٜٛ ٞبیی وبٔلاً ػّٕی ٚ فٙی اؾ

ط ٔحیغی، التهبزی، ذهٛنیبت قجىٝ اظ ٘ظ ،قطایظ اجطای آٟ٘ب

 ظطفیت ا٘تمبَ، عَٛ ٔؿیط ٚ ...(، جٙؽ ذبن ٔٙغمٝ ٚ ... ٔی تٛا٘ٙس)

ٞبی حفبضی ٔؿتمیٓ  ِی ثطای ضٚـآجبیٍعیٗ ثؿیبض ٔٙبؾت ٚ ایسٜ 

ٚ  cutذبوجطزاضی ٘یبظ ثٝ حجٓ ثبلای ػّٕیبت ذبوی ) وٝ

 حؿبة آیٙس.ٝ ( ٚ ؾبیط ٞعیٙٝ ٞبی ٔبِی ٚ ظٔب٘ی زاض٘س، ث fillذبوطیعی

 On Lineاظ ٟٕٔتطیٗ ٔتسٞبی ٘ٛیٗ وٝ آٟ٘ب ضا انغلاحبً 

Replacement Systems ٔ  ،ی تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز: ٔی ٘بٔٙس

 ،Clear Line Expanding،(Pipe Jacking)ضٚـ ِِٛٝ ٌصاضی فكبضی

 Pipe،(Micro Toneling) ضٚـ ٞبی ٔبیىطٚ تّٛ٘یًٙ

Reaming،PipeBursting .لسٔت اؾتفبزٜ اظ  ٚ چٙسیٗ ضٚـ زیٍط

    ٔیلازی ثط  0981ی ثسٖٚ حفبضی ثٝ ؾبَ ؾیؿتٓ ٞبایٗ لجیُ 

ایٗ ؾبَ ثٛز وٝ ثطای اِٚیٗ ثبض زض اٍّ٘یؽ ثطای ا٘تمبَ ٔی ٌطزز. زض 
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آة ٚ فبضلاة اظ قیٜٛ ِِٛٝ ٌصاضی ثسٖٚ ا٘جبْ ػّٕیبت ذبوجطزاضی ٚ 

حفبضی اؾتفبزٜ قس. یب ٔخلاً زض ؾیؿتٓ ا٘تمبَ آة ٚ فبضلاةِ ثب٘ىٛن 

پبیترت تبیّٙس ثب جٕؼیت ثبلا وٝ ٘یبظ ثٝ ذسٔبت قٟطی زض ٔمیبؼ 

ٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ایٗ قٟط ث  Pipe Jackingٚؾیغ زاضز، اظ ضٚـ 

(وٝ Chao Phrayaزِیُ لطاض ٌطفتٗ زض جٍّٝ ضٚزذب٘ٝ چبئٛ فطایب)

زاضای ذبن ٘ؿجتبً ٘طْ ثطای ػجٛض ِِٛٝ ٞب ثب فكبض جه ٞبی 

ثؿیبض  pipe jackingٞیسضِٚیىی ٚ پٙٛٔبتیىی اؾت، ثطای اؾتفبزٜ اظ 

ػّٕیبت احساث ٚ ٛلاٖ قٟط اظ ا٘جبْ ئٚالغ ٔؿ َ اؾت ٚ زضآایسٜ 

جبیٍعیٙی قجىٝ ٞبی ا٘تمبَ ٚ تٛظیغ ظیط ظٔیٙی ٘تیجٝ ٔغّٛة ٚ 

ٔٛضز اؾتفبزٜ زض  pipejackingزؾت آٚضز٘س. ؾیؿتٓ ٝ ٔٛضز ٘ظط ضا ث

ٞبی ایٗ  ؿبةپٔیّیٖٛ ٔتط ٔىؼت  6.2قٟط ثب٘ىٛن ضٚظا٘ٝ زض حسٚز 

تب نٙؼتی ٞؿتٙس، ضا   فبضلاة ٞبیآٖ  زضنس 62قٟط ضا وٝ حسٚز 

ثطای تهفیٝ ٚ اؾتفبزٜ ٔجسز اظ آٟ٘ب  تب٘ه ٞبٝ ؾپتیه حسٚزی ث

ٞب  ٔخُ ثؿیبضی اظ  ا٘تمبَ ٔی زٞس. اِجتٝ ٔمساض ػٕسٜ ایٗ پؿبة

ٞسایت  وب٘بَ ٞبیقٟطٞبی جٟبٖ اظ جّٕٝ وكٛض ذٛزٔبٖ اظ عطیك 

ی فٛق ؾیؿتٓ ٞبٞط وساْ اظ  ضیرتٝ ٔی قٛز. ضٚزذب٘ٝ فطایبوٙٙسٜ ثٝ 

ٔحُ ػّٕیبت اجطایی  ،بذتی ٔٙغمٝاِصوط ثب تٛجٝ ثٝ ٚضؼیت ظٔیٗ ؾ

ٚ ٘یع ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٘ٛع قجىٝ ٚ اٞساف ایجبز آٖ زاضای وبثطزٞبی 

وٝ تٛؾظ قطوت  burstingpipeػٙٛاٖ ٔخبَ ضٚـٝ ذبنی ٞؿتٙس. ث

vermeersporta burst  ٚ ثطای جبیٍعیٙی ِِٛٝ ٞبی ٘ٝ چٙساٖ ثعضي

وبض ٝ ط ثٔت01ؾب٘تی ٔتط ٚ عَٛ حساوخط  01تب  9ثب لغطٞبی ثیٗ 

وٝ اظ یه  clear line expanditثطزٜ ٔی قٛز. یب ایٙىٝ ؾیؿتٓ 

عٛض اذم ثطای جبیٍعیٙی ٝ ؾیؿتٓ ٞیسضِٚیىی اؾتفبزٜ ٔی قٛز، ث

فمظ  ؾیؿتٓ ٞبذظ ِِٛٝ ٞبی حمّی عطاحی قسٜ اؾت. زض اغّت ایٗ 

ثٝ ٔمساض ثؿیبض وٕی حفبضی ثطای اؾتمطاض ٚؾبیُ ٚ زؾتٍبٜ ٞب 

وٝ زض  pipe burstingزض قیٜٛ ٞبیی ٔخُ ٔخبَ ػٙٛاٖ ٝ ٘یبظٔٙسیٓ. ث

آٟ٘ب اظ ٘یطٚی جه ٞبی ٞیسضِٚیىی ثطای اؾتمطاض ِِٛٝ ٞب اؾتفبزٜ ٔی 

قٛز، پؽ اظ ٔؿتمط ٕ٘ٛزٖ تجٟیعات ٚا٘جبْ ٔمساضی ذبوجطزاضی تب 

ػٕك ٔٛضز ٘یبظ ثطای ذٛاثب٘سٖ ِِٛٝ ٞب، آٟ٘ب ضا ثٝ تطتیت زض فه 

ب فكبض ٚاضزٜ اظ عطف زؾتٍبٜ، زٞٙس ٚ ث ٞیسضِٚیىی زؾتٍبٜ لطاض ٔی

زض ٔحُ زائٕی ٔٛضز ٘ظطٔؿتمط ٔی قٛ٘س. اِجتٝ لجُ اظ ایٗ  ِِٛٝ ٞب

ضا زضٖٚ ذبن ضا٘سٜ ٚ ؾپؽ ثب ثبظ قسٖ ز٘سا٘ٝ  پیكب٘ی ٔتٝ ایوبض 

ٞبی ؾط ٔتٝ ِِٛٝ لجّی ذطز قسٜ ٚ ثٝ وٙبض ضا٘سٜ قسٜ ٚ ِِٛٝ ٞبی 

جسیس ضا وٝ ٔؼٕٛلاً اظ جٙؽ پّی اتیّٗ ٞؿتٙس ثب فكبض ٞیسضِٚیىی 

جبیٍعیٗ آٖ ٔی قٛز. زض ثطذی ٔٛاضز زؾت ا٘سض وبضاٖ أط ٘بچبض٘س 

ٚ چس٘ی اظ ؾط ٔتٝ ٞبی ثب وٝ ثطای ذطز وطزٖ ِِٛٝ ٞبی فٛلازی 

اؾتفبزٜ وٙٙس. اِجتٝ زض ٔٛضز  ثبلا ٔمبٚٔتثب جٙؽ ٞبی ٔرهٛل ٚ 

ِِٛٝ ٞبی فٛلازی ٚ چس٘ی شوط ایٗ ٘ىٙٝ لاظْ اؾت وٝ ثبظؾبظی ٚ 

ٔطٔت ایٗ جٙؽ ِِٛٝ ٞب  ثٝ وٕه ؾیؿتٓ ٞبی پبن وٙٙسٜ یب تؼٕیط 

 pipe وٙٙسٜ، ثٝ تؼٛیض وطزٖ وبُٔ آٟ٘ب اضجحیت زاضز. ؾیؿتٓ

bursting  ٌٗبظ اٍّ٘یؽ ٚ قطوت  تتٛؾظ قطوثبض ثطای اِٚی 

D.J.Ryanثب  ایٗ ضٚـ ضا زض ثؼضی وكٛضٞب وبض ٌطفتٝ قس.ٝ اثساع ٚ ث

 قطوت ،ٞٓ ٔی قٙبؾٙس. ػلاٜٚ ثط زٚ قطوت فٛق Pipe Cracking٘بْ 

إِٓبٖ ٚ Clampburster  ،MCElroysBulet،Consplit ،ESSIGٞبی 

ٞبیی ٞؿتٙس وٝ أىب٘بت  ٗ قطوتاظ ٟٕٔتطی TractoTechnikقطوت 

( وٝ زض آٖ ِِٛٝ لجّی قىؿتٝ ٚ burstingٚ ذسٔبت ضٚـ ذطز وٙٙسٜ)

عٛض وبٔلاً ٝ ٟٔٙسْ ٔی قٛز ٚ ِِٛٝ جسیس جبیٍعیٗ آٖ ٔی قٛز، ضا ث

شوط Tracto Technicػّٕی ٚ فٙی اضائٝ ٔی زٞٙس. زض ٔٛضز قطوت 

طاویًٙ ایٗ ٘ىتٝ لاظْ اؾت وٝ ایٗ قطوت اظ زٚ ضٚـ زیٙبٔیىی و

پبیپ ٚ ِِٛٝ ذطز وٗ ثطای تؼٕیط ٚ ثبظؾبظی قجىٝ ٞبی ِِٛٝ آة ٚ ٌبظ 

ٞبی ثب جٙؽ ؾیٕب٘ی، زٜ ٔی وٙس. وٝ ایٗ ٔتس ثطای ِِٛٝ اؾتفب

ٙس. ایٗ قطوت وبض ٞؿت پلاؾتیىی ٚ آظثؿت ؾیٕب٘ی ٔٙبؾت

ٔتط ضا اضائٝ ٔی زٞس. أب قطوت  0.6جبیٍعیٙی ِِٛٝ ثب لغطٞبی تب 

ESSIG  یب ثبزی ثطای تؼٛیض ٚ إِٓبٖ اظ زؾتٍبٜ ٞبی ٘یٛٔبتیىی

 211جبیٍصاضی ِِٛٝ ٞبی ثتٙی، ضؾی ٚ آظثؿت ؾیٕب٘ی تب لغط 

ٔیّیٕتط اؾتفبزٜ ٔی وٙس. ایٗ قطوت ؾبثمٝ ِِٛٝ ٌصاضی ٞبی ثب عَٛ 

ٔتط ضا عی یه ٔطحّٝ ػّٕیبت اجطایی ِِٛٝ ٌصاضی، ثسٖٚ  061

ذٛز زاضز. زض ٔتسٞبی ٘ٛیٗ حفبضی ٚ حفط تطا٘كٝ وٕىی زض وبض٘بٔٝ 

ٌیطی آٖ زض ٔحُ، یب اظ ثطای جّٛ ضا٘سٖ ِِٛٝ جسیس ٚ لطاضِِٛٝ ٌصاضی، 

ؾیؿتٕی ٔطوت اظ جه ٞیسضِٚیىی، تؿٕٝ ٚ ؾطٔتٝ اؾتفبزٜ ٔی 

ٔی ثط٘س. وٝ ؾیؿتٓ  ٜقٛز یب اظ جه ٞیسضِٚیىی ثٝ تٟٙبیی ثٟط

حطاف تطویجی ٕٞطاٜ ثب تؿٕٝ ٚ ؾط ٔتٝ ثؿیبض ٔٙبؾت تط٘س ظیطا وٝ ا٘

ٟ٘بیت ِِٛٝ جسیس ثٝ حسالُ ٔمساض  اظ ٔؿیط ؾط ذطز وٙٙسٜ ٚ زض

ٕٔىٗ ٔی ضؾس ٚ جبیٍصاضی یب جبیٍعیٙی ِِٛٝ ٞب ثٝ ٘حٛ ٔغّٛثی 

ٔی ٌیطز. اؾتفبزٜ اظ جه ٞبی ٞیسضِٚیىی ثٝ نٛضت ٔٙفطز  نٛضت 

وٝ ذبن ثبیس ذیّی  قطایظ ذبل ذٛز ضا ٔی عّجس. اظ جّٕٝ ایٗ

بی ضؾی ٚ قٙی ٚ اظ عطفی زض ایٗ ٞ ؾفت ٚ ؾرت ٘جبقس ٔخُ ذبن

ضٚـ ٘یطٚی فكبضیِ جه ٞیسضِٚیىی ػبُٔ انّی ٚ تؼییٗ وٙٙسٜ 

 اؾت.

 

 ًتیجِ گیزي: -4
 ٞب ٔٛاضز ظیط لبثُ شوط٘س:  اظ ٟٕٔتطیٗ ٔعایبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾیؿتٓ

ػسْ ٘یبظ ثٝ حفبضی ٚ تطا٘كٝ ثطزاضی زض ٔٙبعك ٔرتّف ٚ ایجبز 

ٔكىُ ٚ آؾیت زیسٌی ثطای ؾبیط تبؾیؿبت ظیط ظٔیٙی، ؾطػت ثبلای 
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              ػّٕیبت ٘هت یب تؼٛیض ِِٛٝ ٚ وبثُ

ٝ ٞبی ا٘تمبَ ٚ تٛظیغ آة، فبضلاة، ٌبظ ٚ ثطق ٚ ٞبی ٔٛجٛز زض قجى

    ، ػسْ لغغ قسٌی تط ػّٕیبت اجطایی ، ٔست ظٔبٖ وٛتبٜتّفٗ

     حُٕ ٚ ٘مُ قٟطی ٚ ثیٗ قٟطی ٚ ٘یع ٔؼبثط ٚ  ٞبیقطیبٖ 

، ٕٔب٘ؼت اظ ترطیت ٚ آؾیت زیسٌی ؾغٛح آؾفبِتٝ، ٞب ذیبثبٖ

ظیغ اظ ظیط آٟ٘ب ٚ ؾبظٜ ٞبیی وٝ قجىٝ ٞبی ا٘تمبَ ٚ تٛ ؾبذتٕبٖ ٞب

 ػجٛض ٔی وٙٙس.   
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