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Resumen

Anadara similis y A. tuberculosa. 

-
A. similis A. tuber-

culosa
3 4 en 

-

A. similis
A. tuberculosa 

A. tuberculosa
cantidad de Pb, Hg y Cd, mientras A. similis mostró su mayor concentración de Pb en 
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Heavy metals concentration in the bivalves Anadara 
tuberculosa and A. similis from estuary Huaylá, El Oro 

province, Ecuador.

Abstract

The concentrations of heavy metals in the bivalve molluscs Anadara similis and A. tu-
berculosa

established for A. similis and four for A. tuberculosa. The meat of the organisms was 
-

3 4 in a 3: 1 ratio. The concentrations of 4 metals: lead, arsenic, 

The mean values   obtained in A. similis
A. tuberculosa

-
A. 

tuberculosa A. similis 
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Introducción

-
-
-

-
et al. 

la continua contaminación que sufre. Las familias que habitan en las orillas del río 

-

al sur de la ciudad de Machala, sin tratamiento alguno, así como las aguas de lluvias 
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Los muelles arrojan cantidad indiscriminada de desechos sólidos de toda clase 

Barrio 8 de noviembre, se localizan varias lavadoras de vehículos, las mismas que 
drenan tuberías que desembocan en el estero.

-

enfermedades letales como el cáncer.

-
tan a los organismos acuáticos de diferentes maneras, desde la disminución de 
su metabolismo y crecimiento, hasta la muerte, ya que las elevadas concentra-

et al. 1988, Castañé et al. 2003, 
Argota et al.

Al encontrarse en contacto con el sedimento, los moluscos bivalvos son uti-
-
-

et al. 
2011, Zambrano et al

Anadara tuberculosa y Anadara símilis, conocidas como Concha 
-

gua, son moluscos bivalvos que se encuentran en el ecosistema de manglar. En 

et al. 2012, Cruz 
et al. et al

et 
al. 2012, Lucero et al Anadara
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et al.
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En el 2012 se realizaron varios estudios sobre determinación e incidencia de 
-
-

En este mismo estero se realizó un estudio sobre análisis de la materia orgánica 

5

moluscos bivalvos de la Familia Arcidae donde señala contaminación en el estero 
-

Anadara tubercu-
losa y Anadara similis

Materiales y Métodos

Área de estudio

al Sur de la ciudad de Machala. El Estero Huaylá, está ubicado al suroeste del Can-
o16´03”S - 79o o38´60’’0 E 

61o

-
medio de 10 m hasta la altura del Yatch Club y decrece gradualmente hasta 5 m 
aguas arriba en marea alta a la altura del Muelle Comunitario Huaylá. 

A lo largo del canal hay dos gasolineras y los envases de aceite de motor son 

marinas emigren a otro lugar. Hay otros focos de contaminación como los talleres 
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-

Debido a la alta contaminación del estero y a la destrucción masiva del manglar, 

Selección de la muestra

-
Anada-

ra tuberculosa Anadara similis

A. tuberculosa
A. similis

las siguientes coordenadas S03o15´48.6” -  W079o59´33.7”.

-
A. tuberculosa fueron recolectadas 70 

A. similis se recolectaron 40 unidades, con la ayuda de un 

-
3 al 10

cruzada, las mismas estaban debidamente rotuladas. Posteriormente fueron tras-

 Tabla 1. Medidas de longitud y peso de A. tuberculosa.

3 – 3.9 10 12,56

4 – 4.9 35 25,71

5 – 5.9 20 39,46

6 – 6.9 5 85,45
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4 – 4.9 23 18,34

5 – 5.9 17 27,1

Preparación de las muestras

-
A. tuberculosa A. similis

-

-

3
congelación hasta el momento del tratamiento de las muestras.

Tratamiento de la muestra para determinar los metales pesados

et al. 

-

-
-

3

y llama de aire, acetileno y corrector de fondo de deuterio, a las longitudes de 
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-

-

Presente Estudio Estándar

Metal Promedio Rango Promedio Rango

Pb 0,10 – 0,12 0,12 0,10 - 0,15 100

As 12,34 – 12,55 12,6 12,3 – 12,9 98,65

Hg 0,22 – 0,25 0,22 0,22 – 0,29 104,55

Cd 0,12 – 0,15 0,19 0,18 – 0,19 74,07

-1.
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Metal Pb As Hg Cd
M1
M2
M3

7,4
7,0
7,7

1,45
1,44
1,78

283,2
286,8
283,9

1,68
1,70
1,65

CV (%) 3,36 1,49 0,68 1,49
* -1

Resultados y Discusión

-

-

en el análisis de Pb, As, Hg, Cd en los moluscos bivalvos, A. tuberculosa -
A. similis

Tabla 5. Concentraciones de Pb, As, Hg y Cd en A. similis y A. tuberculosa, 
del estero Huaylá. 
Especies Medidas Pb As Hg Cd

LMP * ** * *
1,5 1 0,5 1

A. tuberculosa

3-4
Talla 1 8,2 1,43 495 2,05

4-5
Talla 2 5-6 7,4 1,45 285 1,68
Talla 3 7,2 1,72 352,5 1,38

6-7,3
Talla 4 7,3 1,59 325 1,6

A. similis
Talla 1 4-5 8,75 1,38 367,5 1,05
Talla 2 5-6,1 8,28 1,46 870 1,38

-1

3-4

4-5
Talla 2 5-6

6-7,3

A. similis
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Figura 1. Concentración de Pb en cuatro tallas de A. tuberculosa y en dos tallas de A. 
similis

A. tuberculosa 
1 el valor 

-

Las concentraciones de Pb y la talla estuvieron relacionadas inversamente, el 
-

dose el fenómeno conocido como “dilución biológica”, en el que el crecimiento 
et al. 

et al.
et al

A. similis el As se encuentra concentrado entre 

 y en dos tallas de 

1 el valor 
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-

fueron similares, mostrando una ligera acumulación de este metal. Las dos tallas 

Figura 2. Concentración de As en cuatro tallas de A. tuberculosa y en dos tallas de A. 
similis

A. tuberculosa 
-
-

ciones de As en las 4 tallas de A. similis fueron relativamente similares mostrando 
-
-
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A. tuberculosa y A. similis se obser-
A. tuberculosa -

A. similis se encuentra concentrado entre 

A. tuberculosa 

1

Figura 3. Concentración de Hg en cuatro tallas de A. tuberculosa y en dos tallas de A. 
similis. 

 Concentración de Hg en cuatro tallas de A. tuberculosa y en dos tallas 
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A. similis fue 
± 0.23 ± 0.23

± 0.23

-

A. tuberculosa el Cd se encuentra concentrado 
± 0.28 ± 0.28

± 0.28 -

Figura 4. Concentración de Cd en cuatro tallas de A. tuberculosa y en dos tallas de A. 
similis

A. similis, y Pb, Hg y Cd en A. tuberculosa, esto quiere decir que los de menor tama-
ño acumularon  mayor cantidad de metal.

organismos A. tuberculosa y A. similis
A. tuberculosa en el es-

tero Huaylá, a la altura del Yatch Club, donde se encuentran atracadas muchas 

Quitosano como coagulante natural durante el tratamiento de aguas con alta turbidez.
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El Coco, donde las muestras de moluscos bivalvos A. tuberculosa

consumo humano.

et al
A. tuberculosa

-
-

do de Pb en Ostrea columbiensis
Mytella strigata

Crassostrea columbiensis Mytella 
guyanensis

-

-

.

A. tuberculosa a la altura 
-

del Sitio El Coco, determinó que los moluscos bivalvos A. tuberculosa

-
A. tuberculosa et 

al Mesodesma donacium

et al Crassostrea virginica de las 
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Tanto A. tuberculosa y A. similis -

-

-
-

tejidos. Marie et al -
-

ción de Cd en  y Dreissena polymorpha 

La relación entre talla y concentración de Cd en A. similis -

. A. tuber-
culosa

et al -
nismos en la medida que incrementan su talla disminuyen las concentraciones de 
Cd, es decir que los organismos más jóvenes retienen mayor cantidad del metal, 

Rojas et al Perna viridis concentraciones de cadmio mayores 

A. tuberculosa es 

metal. Algo similar manifestaron Mero et al
A. tuberculosa en el estero Huaylá, mostró 

-
ten todos los desechos al estero. 

Quitosano como coagulante natural durante el tratamiento de aguas con alta turbidez.
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elevados, las muestras de moluscos bivalvos A. tuberculosa

Ostrea columbiensis
-

Mytella strigata
-

-

-
-

biodegradables ellos se acumulan en los tejidos de los organismos. La forma como 

-
mus et al

-

contenido de metales registrados en los organismos estudiados seguramente es 
debido a sus hábitats, ya que ellos viven enterrados en el sedimento lodoso y son 

Conclusiones

-

-
A. tuberculosa 

A. similis tiene mayor 
A. tuberculosa la tiene 

con Cd.

-
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