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PRINCIPALES FUENTES DE CONTAMINACION DEL RIO MANZANARES

Senior, W., I. I'erminy F. Lopez*

INTRODUCCION

El rio Manzanares es uno de los mas impor-
tantes de Venezuela. Estd ubicado en la region
nor-oriental, en el Estado Sucre. Posce una cola
maxima de 220 msam. en el Cerro Las Peonias
y una minima de 0 msnm en el Golfo de Caria-
co, con una longitud de cauce de 81 km, pen-
diente minima de 15% y gasto medio de 1.23 m'/s.
Existe una precipitacion media anual de 1328.1
mm, con evaporacion de 19294 mm (MARNR,
1998). Segun el MARNR (1983) su cuenca sc
encuentra entre las coordenadas 63° 457 307 vy
63° 19* 20" Longitud Oeste y 10° 05° 30" y 10°
29" 20” Latitud Norte. La base hidrografica del
rio cubre alrededor de 1.652 km* v su descarga
¢ra estimada en 600 x 10° m¥/afio, rccientemcnte
esta s¢ ha incrementado mas del 20% a
71 x 10°m® /atio (Marquez, er al., 2002). Recibe
por su margen derecho 9 rios. 13 riachuelos y
quebradas y por el izquierdo 14 rios principales y
6 secundarios (Senior, 1994; Alvarado. 2000). El
recimen pluviométrico en su cuenca, se carac-
teriza por un periodo de sequia de diciembre a
sunie v uno de lluvias entre julio y noviembre
Marquez y col., 2002).

Como la mayoria dc los rios dc! mundo que
cruzan centros poblados, el Manzanares se ve
afectado por las diferentes actividades antropoge-

que se fHlevan a cabo en sus cercanias:
desarrollos urbanos, industriales. agropecuarios y
iodas las consecuencias ambientales que conlleva
cada uno de ellos.
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habitantes, de los cuales 51.9 % corresponden a
la poblacién rural y 48.1 a la urbana. Sin embar-
go en los tltimos afios el nGmero de habitantes
se ha incrementado (CTI-MARNR, 1999), agudi-
zando los problemas ambientales.

Ademas de las fuentes contaminantes del cau-
ce principal, es importante considerar los aportes
de los afluentes. Gutiérrez y Rivero (2000),
determinaron que el rio Guasdua contribuia de
manera considerable cn la variacién de la mayo-
ria de las variables ficoquimicas en las aguas del
rio Manzanares.

El siguiente informe técnico pretende dar a
conocer las posibles fuentes puntuales de conta-
minacion ubicadas a lo fargo de la cuenca del Rio
Manzanares que podrian estar afectando directa o
indirectamente la calidad ambiental del mismo.

PRINCIPALLES FUENTES DE CONTA-
MINACION DEL RiO MANZANARES

Arcneras: [En Jlas margenes del rio Manza-
nares se encuentran ubicadas varias empresas
dedicadas a la extraccion de arena. Legalmente
el MARN reconoce la presencia de 14, sin em-
bargo es probable que este niimero sea mayor y
que existan algunas que estén funcionando sin la
debida permisologia. La mayoria de las areneras
operan en la carretera Cumana-Cumanacoa. Du-
rante la extraccion de la arena se realizan activi-
dades que pueden afectar las condiciones natu-
rales del rio. La sustraccion de este material en
las riberas puede ampliar el ancho del rio y afec-
tar su dindmica hidraulica. Otro factor umportante
a tomar en consideracion es la remocion de sedi-
mentos que posteriormentc van a dar a sus
aguas, de tal manera quc pucde aumentar la can-
tidad de solidos suspendidos transportados por el
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Manzanarcs. Para febrero de 2003 el MARN re-
conocia la existencia de 14 areneras funcionando
en el Manzanares, de las cuales solo 5 estan
permisadas, mientras que 4 estan solicitando re-
novaciones de los permisos y 4 son nuevas auto-
rizaciones. Sin embargo, cs probable que el
nimero sea superior y que se encuentren algunas
funcionando de manera ilicita. En la Tabla 1 se
mugcstra el registro quc Ileva el MARN de las
areneras con su situacion legal actual.

Desechos domésticos: La mayoria de los
poblados ubicados en las margenes del rio depo-
sitan sus aguas directamente al cauce sin ningln
tratamiento previo. Hay que agregar que a pesar
de existir sistemas de recoleccidén de basura, los
pobladores por mal funcionamiento de los mismos
o desconocimiento, también arrojan sus desechos
sélidos a las riberas, lo cual incrementa el dete-
rioro del rio. Al pasar por la ciudad de Cumana,
el Manzanares recibe gran cantidad de desperdi-
cios, principalmente a nivel de los puentes
Guzman Blanco y Mariiio, y en la desembocadu-
ra (Godoy, 1991; Martinez. 1999). Cstos desechos
no son depositados por la poblacidon urbana y
rural que se encuentra asentada en las orillas del
rio. sino también hay que agregar un creciente
nimero de “palafitos” que se han construido den-
tro de las aguas del rio en la zona ccrcana a la
desembocadura. La influencia de estos factores
sobre el ecosistema puede notarse en las con-
centraciones de nutrientes. Martinez (1999) de-
termind valores elevados de amonio (9.64 pmol/l)
en las areas en las cualcs incrementa el numero
de viviendas.

l.os desechos domésticos contribuyen ademas
a la proliferacion de microorganismos en abun-
dancias no adecuadas para ¢l contacto humano.
Un cstudio realizado por Fernindez (1984) con-
cluyd que las aguas superficiales de los rios
Manzanares y Guasda (principal tributario del an-
terior), asi como la cntrada y salida de la laguna
de oxidacion del central azucarero de la pobla-
cion de Cumanacoa, presentan indices alarmantes
de contaminacion, especialmente de origen bacte-
riano. En esa oportunidad llegaron a identilicarse
especics  patégenas como  Salmonella  sp,

Escherichia coli 'y Vibrio sp. La situacion no
parece haber variado desde entonces, ya que si-
guen drenando a estos rios las mismas aguas sin
tratamiento.

Informes del MARNR (1998) sefialan que
gran parte de los desechos urbanos llegan al rio
a través de los canales de desagiie que fueron
construidos para darle salida a las aguas de Ilu-
via, pero debido a la proliferacion de todo tipo de
viviendas se han convertido en una fuente de
contaminacion. Ademas, las riberas del rio son
utilizadas como sanitarios piblicos por la pobla-
cion humana establecida en las margenes. Todos
estos desechos pueden obstruir parte del cauce
por acumulacion de residuos.

Desechos  sélidos  provenientes de  los
mercados: facia la cuenca baja en el sector
que atraviesa la ciudad de Cumana, se encuen-
tran ubicados dos mercados: ¢l municipal y el de
pescadores, ambos muy cercanos a la desembo-
cadura, los cuales generan desechos soélidos y li-
quidos (Martinez, 1999).

Descchos industriales: En las margenes del
rio Manzanares, sus cercanias y la zona costera
de influencia de su pluma, se encuentran asenta-
das varias compaiiias cuyos residuos podrian de-
gradar el ambiente. Estas industrias generan
como minimo residuos liquidos los cuales deben
cumplir con las normativas de calidad dictadas
por el MARN: entre las principalcs se encuentran:

1. Procesadoras de alimentos. Las proce-
sadoras dc pescado, segin Godoy (1991).
Martinez (1999) y Alvarado (2000) vicrten al rio
agua salada y desechos organicos sélidos y liqui-
dos producto del lavado del pescado y de las
maquinas. lLas principales industrias de este gé-
nero en el 4rea son: Atopesca, Dipesca,
Avecaisa, Delamarca y Fipaca.

2. Plantas de hielo: En el proceso de elabo-
racion del hielo. estas empresas utilizan amonio
para el proceso de refrigeracién. En la zona se
encuentra la empresa Sucre-Hielo.
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3. Procesadora de licores: La ['lorida.

4, Astilleros, muelles, pucrtos pesqucros
y navicras: En los ultimos afios se han desarro-
llado algunas investigaciones importantes sobre el
comportamicnto de los metales pesados en el rio
Manzanares, entre los que pueden mencionarse:
Ledn (1995); Ledn y col., (1997); Marquez,
(1997); Martinez (1999); Marquez y col., (2002);
Martinez y Senior (2001). Entre las principales
conclusiones de estos estudios se encuentran: la
determinacidon de concentraciones de Cd total y
Pb total moderadamentc altas, de origen antro-
pico. Los autores antes mencionados coinciden
en sefialar que la principal fuente de metales e
hidrocarburos en ¢l rio y el area costera de in-
fluencia del mismo, lo constituyen los astilleros
ubicados principalmente hacia la costa (Astillero
Oriente, Varadero Caribe, Cannabd y Puerto
pesquero Cumana PPC). Por su parte, Alvarado
(2000) determind que el conjunto de talleres que
agrupa el Muelle Pesquero son los que aportan
mayor cantidad de hidrocarburos al ecosistema, a
esto hay que adicionarle la estacion de gasolina y
diesel y otros muelles (de las empresas navieras
Naviarca y Conferry) que contribuyen a la intro-
duccién de hidrocarburos en el medio.

5. Central Azuecarcro: En el Municipio Mon-
tes, en Cumanacoa, se¢ encuentra instalado un
central azucarero y al respecto Godoy (1991) se-
fald que en ¢} se procesaba para la fecha de
realizacion de su estudio, el producto de 5.000
hectareas de cafia de azticar.

Laguna de oxidacion de Cumanacoa: En la
poblacion de Cumanacoa existe una laguna de
oxidacién, la cual ain cuando se le realizaron
labores de mejoramiento en los afios 1996-1997,
actualmente funciona a una baja capacidad. Ini-
cialmente se planifico usar el agua tratada para
riego. Sin embargo, actualmente es depositada en
un sector baldio cercano a la laguna, por lo que
en ¢época de lluvias la escorrentia puede arras-
trarlas hacia el rio Guasdua, principal tributario
del Manzanares.

Estaciones de bombeo de Hidrocaribe y
canales de desagiie: La empresa Hidrocaribe
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maneja y administra 20 estaciones de bombeo de
aguas scrvidas, ubicadas cn la ciuvdad de Cuma-
na, las cuales drenan sus aguas al cauce prmnci-
pal del rio. el aliviadero o dircctamente al mar.

En la Tabla 2 se puede observar el inventario
de las estaciones de bombeo de aguas negras de
la ciudad de Cumana.

Como puede observarse, partc de fas aguas
servidas de la ciudad van a depositarse directa-
mente al mar sin ningln tratamiento previo e.g.
Aguas de Cumana I, lIl, EI Guapo, San Luis,
estando ubicadas las tuberias de descarga a
aproximadamente 900 m de distancia de la costa.

Existen ademas canales recolectores de aguas
pluviales que desembocan tanto en el rio como
en la costa, y cstos arrastran consigo todo el
material del lavado de los suclos y carreteras
aledafios (desechos solidos y liquidos, basura, res-
tos de aceite, hidrocarburos, metales, entre otrosk
Esta situacion se agrava ya que solo alrededor
del 85% de la poblacidn dec Cumana y menos
del 50% de la de Cumanacoa poseen sistemas
de cloacas, el resto de las pequeiias poblaciones
en las margenes del rio no poseen este tipo de
redes de recoleccion de aguas servidas, lo que
trae como consecuencia que las comunidades
vierten sus desechos o al menos parte de ellos
en los canales pluviales aun cuando posean pozas
septicos.

Plantas de Tratamicnto de aguas servi
Punta Baja y La Llanada:

Actualmente en la Ciudad de Cumana fune
nan dos plantas de tratamiento: Punta Baja,
esta en procesos de reparacidn y drena las ag
va tratadas al aliviadero del rio Manzanares &
de La Llanada que aln estd en construccios
por los momentos funciona solo como laguss
oxidacion.

Practicas agropecuarias: Los princs
rubros de cultivo en la zona son la cana de
car v la yuca.
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Tabla 2. Estacioncs de bombeo de aguas negras

Lugar de descarga

Margen izquierdo del Manzanares (EI Guapo. Brasil.

Descarga submarina

Parcelamiento Miranda. C. Bolivar, Los Chaimas

Rrasil. Brasil Sur, El Manguito, Voluntad de Dios

Descarga submarina

E/B Cumand I
E/B El Guapo
E/B Llanada I
E/B El Guapo
E/B El Guapo
E/B Acropuerto

E/B Campeche. Zona Industrial El Pefién y Aeropuerto  E/B Zoicca

E/B Aecropuerto, Urb. Gran Mariscal. El Bosque

P/T Punta Baja *
P/T Punta Baja *
E/B El Guapo
P/T Punta Baja *
P/T Punta Baja *
E/B El Guapo
E/B Cumana I|
EB El Guapo
E/B Aeropuerto

E/B Descarga (l/s) Recolecta las aguas de:

El Guapo 900
Los Cocos., Llanada, UDO, San Luis)

Cumana 11 - E/B Cumand ITL y EI Dique
Cumand 1l 90
Llanada 11 60 La Llanada (LLILI), E/B Llanada 1V
Lianada [V 30 La Llanada (I y IV)
Brasil 490
San Miguel 10 San Miguel. San José. Nueva Cumand. Sabilar
Campeche 25 Campeche, Guarapiche
Aeropuerto 60
El Penon 60 El Penon. Villa Olimpica
Zoicea 50
ubpo 10 Av. Universidad
Brisas del Mar 25 Brisas decl Mar
Caigfiire 40 Av. Gran Mariscal. Caiglire
Los Cocos 25 Los Cocos
El Dique 25 Urb. EI Dique
San Luis 11 25 Urb. San Luis Il y 11
Cantarrana 30 Urb. Canlarrana
Pantanal - -
Gran Sabana - -

Fuente: Hidrocaribe 2003 (Ings. A. Reyes y S. Velasquez).

* P/T Punta Baja: Planta de wtratamiento que vierte sus aguas tratadas al aliviadero del rio
Nota® Actualmente parte de las aguas de los sectores Brasil y La Llanada son bombeados a la planta de tratamiento de La

Llanada ain en construccion.

En su cuenca alta, las riberas del rio son ob-
jeto de talas y quemas indiscriminadas, practicas
agropecuarias inadecuadas que ocasionan erosion
y disminucion progresiva del caudal del rio en el
periodo de sequia (Martinez, 1999). Godoy (1991)
calculo que para el cultivo de caiia en la zona de
influencia del rio se requerian aproximadamente
de unos 73 x10°m* dc agua para riego cn el
ario, lo cual disminuye el caudal y el producto de
la escorrentia en muchos casos retorna al rio
cargado de material solido, sedimentos y quimicos
(fertilizantes, plaguicidas, ctc) que contribuyen a la
disminucién de la calidad de sus aguas.

La influencia de las actividades agricolas pue-
de notarse cn las mediciones de NO.. al respecto
Martinez (1999) indicd que la distribucion de este

nutriente cn el rio parece estar rclacionada con
la aplicacién de fertilizantes quimicos en las zo-
nas agricolas del area de drenaje, con valores de
N-NO, (NO,tNO,) superiores a 7 pmol/l.

A nivel pecuario la cria y matanza de ganado
vacuno, porcino y aves de corral constituyen las
labores mas comuncs. Durante estas actividades
pueden arrojarse los desechos directamente al rio,
causando la degradacion ambiental.

CONSIDERACIONFINAL

Las fuentes de contaminacion mencionadas
anteriormente no solo afectan las condiciones
ambientales del rio Manzanares sino que debido
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al efecto de su pluma, todas las suslancias pro-
ducidas por estas fuentes llegan a la zona coste-
ra de Cumana. Otro factor importante a tomar
en consideracion, es que en algunas ocasiones
estas sustancias interactiian y magnifican su
efecto sobre el ambicate, p.¢j., la mayoria de los

metales se cncuentran contenidos en las particu-
las suspendidas e igualmente asociado al gasto
del rio y al material en suspensidn, de tal manera
que st aumenta cste altimo es probable que exis-
ta mayor superficie disponible para que los meta-
les se unan a ellos.
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